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1 Anlass und Zielsetzung

Im Rahmen eines Neubauvorhabens in Bramstedt, wurde das igo Ingenieurbiiro
Dipl.-Ing. S. Drettmann von der FUCHS Europoles GmbH aus Esterwegen
beauftragt, eine Baugrundbeurteilung und Griindungsempfehlung zu erarbeiten. Auf
dem Untersuchungsgeldnde ist .die Errichtung eines Funksendemastes

(Schleuderbetonmast) mit einer Masthéhe H = 40 m geplant.

2 Lage und Ort des Baugeldandes

Das Baugelande liegt nordéstlich von Bramstedt, sidlich der Gackauer Stralle. Der
Maststandort befindet sich im Bereich landwirtschaftlicher Nutzflachen (Ackerland).
Die Lage des Untersuchungsgelandes ist dem Ubersichtsplan und dem Lageplan

(Anlagen 1 und 2) zu entnehmen.

3 Allgemeine Baugrundbeschreibung

Das Untersuchungsgelédnde liegt im Bereich maRig bis gut konsolidierter
gemischtkérniger, bindiger Lockergesteine, die in unterschiedlicher, meist
weitgestufter Kornzusammensetzung vorliegen. Lagenweise stehen ortlich Sande

und Kiese an.



4 Feldversuche

4.1 Bohrsondierungen

Um ein genaues Bild Giber den Baugrund- bzw. Schichtaufbau des Baugelandes zu
erhalten, wurden zwei Bohrsondierung bis 9,00 m Teufe im Griindungsbereich des
geplanten Sendemastes niedergebracht (s. Anlage 2). Hierbei wurde folgender

Baugrundaufbau festgestellt:

Unterhalb einer ca. 0,40 m méachtigen Mutterbodenauflage stehen zunéchst stark
schluffige Sande mit Schluffeinschaltungen bis ca. 1,80 m Teufe an. Nachfolgend
wurden mittelsandige Feinsande bis zur jeweils erreichten Endteufe von 9,00 m
unter GOK erbohrt. Der detaillierte Schichtaufbau ist den Bohrprofilen und

Schichtenverzeichnissen (Anlagen 3 und 4) zu entnehmen.

4.2 Rammsondierungen

Zur Einschatzung der Lagerungsdichte des Baugrundes wurden zwei schwere
Rammsondierungen (DPH nach DIN 4094) bis ,00 m Teufe niedergebracht. Die
Beurteilung der Lagerungsdichte erfolgt nach den empirisch ermittelten Beziehungen

nach DIN 4094 (Verhaitnis der Lagerungsdichte zur Schlagzahl N+o) und stellt sich

wie folgt dar:
Lagerung Schlagzahl N1 Konsistenz Schlagzahl N+
(nicht bindiger Boden) (bindiger Boden)
sehr locker 0-1 breiig 0-2
locker 1-4 weich 2-5
mitteldicht 4-13 steif 5-9
dicht 13-24 halbfest 9-17
sehr dicht > 24 fest > 17

Tabelle 1: Zusammenhang zwischen Lagerungsdichte /Konsistenz und Schlagzahl N1o




Die ab ca. 1,80 m Teufe anstehenden Sande stehen tendenziell in mitteldichter

Lagerung an und sind entsprechend als gut tragfahiger Baugrund zu bewerten.

4.3 Grund-/ Stauwasser

Grundwasser wurde in einer Teufe von ca. 5,40 m unter GOK angeschnitten (Stand:
17.01.2023). Niederschlagsbedingte Stauwasserbildungen auf dem Schluffhorizont

sind jedoch nicht auszuschlieen.

5 Bodenaufbau und Bodenkennwerte

Anhand der durchgeflihrten Bodenerkundung lasst sich der Baugrund in folgende

Bodenschichten (Bodenhorizonte) gliedern:

Bodenhorizont Tragverhalten Tiefe des Horizontes [m]
Lehm (Sand, stark steifer Boden, maRig tragfahiger bis ca. 1,80 m
schluffig) Baugrund
Sand mitteldichter Boden, tragfahiger bis mind. 9,00 m
Baugrund (Endteufe)

Tabelle 2: Einteilung der Bodenhorizonte

Fur die Berechnung der Griindungskérper kénnen hierbei folgende Bodenparameter
in Bezug auf DIN 18196, DIN 1055, DIN 18300, ZTVE-StB 94, EAU 1990 fir die

einzelnen Bodenschichten zugrunde gelegt werden:

Bodenart / erdfeucht | unter Auftr. | Reibungsw.| Kohésion Steifemodul
Bodengruppe cal y cal ¥y cal o' cal ¢’/ cal ¢, cal Es
[kN/m?3] [kN/m?] [°] [kN/m?] [MN/m?]
Lehm, steif (UM / 19 9 20 2/5 2-7
SU)
Sand (SE) 18 10 30-32,5 -/- 40 - 60

Tabelle 3: Bodenparameter




6 Grindungsempfehlung

Aufgrund des anstehenden ausreichend tragfahigen Baugrundes, kann der geplante
Funksendemast mit Hilfe eines Einzelfundamentes flach gegrindet werden. Die UK
Fundament bzw. Sauberkeitsschicht, wird hier mit ca. 3,00 m unter GOK

angenommen, die Sohle verlduft damit innerhalb der mitteldicht gelagerten Sande.

Der Aushub der Baugrube sollte mit einer zahnlosen Baggerschaufel durchgefiihrt
werden. Die Aushubsohle ist entsprechend glatt abzuziehen und nicht mit einer
Zahnschaufel aufzulockern. Eine Nachverdichtung der Aushubsohle (z.B. durch

,RUttelplatte”) ist zu empfehlen.

AbschlielRend sollte die Aushubsohle im Rahmen einer Baugrubenabnahme durch
einen Baugrundgutachter beziglich ihrer Beschaffenheit Gberprift werden. Hierbei

ist die letztendlich notwendige Aushubtiefe abschlielend festzulegen.

Nach dem Herstellen des Planums, ist eine Sauberkeitsschicht aus ca. 10 cm
Magerbeton aufzubringen. Auf der fachgerecht hergestellten Griindungssohle kann

eine zulassige Bodenpressung von:

Gzul = 250 kN/m?

Zugrunde gelegt werden.
Fur das Einzelfundament kann der Lastfall ,,ohne Auftrieb*“ angenommen werden.
Fir die Erstellung der Baugrube ist ein Boschungswinkel von B = 45° einzuhalten,

soweit kein Verbau vorgesehen ist. Die Regelabstande zur Grube sind gem. DIN
4124 einzuhalten.



Der ausgehobene Boden ist aufgrund seiner z.T. bindigen Eigenschaften
voraussichtlich nur eingeschrankt fir die Verfiillung der Grube geeignet. Ggf. sind
stark lehmige Anteile zu separieren, die ausgehobenen Sande kbnnen
voraussichtlich wieder eingebaut werden. Dies sollte jedoch im Rahmen der

Baugrubenabnahme abschlieRend bewertet werden.

Uber eventuelle Erdleitungen, Kabel etc. im Griindungsbereich des geplanten

Mastes, liegen uns keine Informationen vor.

7 Grundwasserhaltung

Bei den im Rahmen der Baugrunduntersuchung angetroffenen Grund- bzw.
Stauwasserverhéltnissen, ist eine Grundwasserhaltung voraussichtlich nicht
vorzusehen. Eventuell auftretendes Stauwasser kann bei geringem Wasserandrang
durch eine offene Haltung abgefiihrt werden. Eine Kontrolle der aktuellen Grund-

bzw. Schichtenwasserverhaltnisse unmittelbar vor Baubeginn, wird aber empfohlen.

8 Chemische Analytik Boden

Zur orientierenden Beurteilung, des anstehenden Baugrundes bezlglich eventueller
Schadstoffbelastungen, wurde aus den entnommenen Bodenproben der
Sondierungen eine Bodenmischprobe des oberflaichennahen Baugrundes hergestellt
(Entnahmetiefe: 0,40 — 3,50 m). Die Bodenmischprobe wurde dem Labor Dr. Déring

zur chemischen Analyse Ubergeben.



Der anstehende untersuchte Boden ist gem. dem Ergebnis der chemischen Analyse
(Untersuchungsumfang gem. LAGA TR Boden, Feststoff) dem Zuordnungswert Z0

zuzuordnen.

Fir keinen Bewertungsparameter wurde eine Uberschreitung festgestellt. Eine

anthropogene Schadstoffbelastung des Baugrundes liegt offensichtlich nicht vor.

Der Laborbericht der chemischen Analysen der Bodenmischprobe ist der Anlage 5

zu entnehmen.

Kirchseelte, 24.01.2023

igo Ingenieurbiiro Dipl.-Ing. S. Drettmann
/{//.[//2/42(4//‘/

(Stephan Drettmann)
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igo Ingenieurbiiro S. Drettmann
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27243 Kirchseelte

Projekt: 6141 Bramstedt 1

Anlage 3

Datum: 24.01.2023

Auftraggeber: FUCHS Europoles GmbH

Bearb.: Dr.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS1

0 = +0,00 m Baukote

Schlagzahl Ny, fiir 10 cm Eindringtie
0 10 2

0,40 Mutterboden, %
Sand, humos, schwarz
1 Feinsand, 1 '
- mittelsandig, schluffig, 00 %
locker,
braungelb-graubraun %ﬁ
-2 Schiuff, 2,00
feinsandig, steif, S
raubraun
-3 Feinsand, 3,00
stark schluffig, %—P o
mitteldicht, graubraun §:
* =
5 5,00 =5
5,60 P11 —
17.01.2023 . T
-6 Feinsand, 6,00 ——xF
mittelsandig, —}
millefdlett =
E rotbraun-heligelb 7,00 —
—8] 8,00 F=
-9-- 9,00 m \J.UOV
Tiefe (m)

Héhenmalstab 1:100

[0}
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Projekt: 6141 Bramstedt 1

Anlage 3

Datum: 24.01.2023

Auftraggeber: FUCHS Europoles GmbH

Bearb.: Dr.

Zeichnerische Darstellung von Bohrprofilen nach DIN 4023

BS2

Schlagzahl Ny, ftir 10 cm Eindringtie
0

A

0 0 = +0,00 m Baukote 10
0.40 Mutterboden,
Sand, humos, schwarz
1 110 Feinsand, 1.00 %
- mittelsandig, schluffig, ’ %
1.80 locker,
braungelb-graubraun %
= Schiuff, 2,00 %
feinsandig, steif, _
-3 3,00 %
-4 4,00 ﬁ
-5 5,00 —
7 540 . —
17.01.2023 Feinsand, ——
mittelsandig, —
-6 mitteldicht, 6,00 =
rotbraun-heligelb == .
e
-7] 7,00 ——=
-8 8,00 =
94 9:0 _
9 9,00 m ! OV

Hoéhenmalistab 1:100

Tiefe (m)

fe




Anlage 4
Schichtenverzeichnis .
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: 6141 Bramstedt 1
Datum:
Bohrung Nr BS1 /Blatt 1 24.01.2023
1 2 3 45 s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bi und Beimengungen Bemerkungen Proben
s b) Erganzende Bemerkurigen1) Sonderprobe
o m Wasserflihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&wrwerkzleutge Art | Nr. Lljnm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang arnverils (Unter-
punkt — : = Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ') hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b)
Sand, humos
0,40 9
°) ) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) .
Feinsand
b) . . :
mittelsandig, schluffig
1,20 3
©) locker ) ®) braungelb-graupraun
f) 9 h) i)
a)
Schluff
b g .
) feinsandig
1,60 3
°) steif ) ¢) graubraun
f) 9) h) i)
a) \
Feinsand
b)
stark schluffig
1,70 p
°) mitteldicht ) e) graubraun
f) 9) h) i)
a) .
Feinsand
b) . :
mittelsandig Grundwasser ab
9,00 5 5,60m
°) mitteldicht ) ®) rotbraun-hellgel®ngeschnitten
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




Anlage 4
Schichtenverzeichnis ,
Bericht:
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben Az
Bauvorhaben: 6141 Bramstedt 1
Datum:
Bohrung Nr BS2 /Blatt 1 24.01.2023
1 2 3 45| 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
) und Beimengungen Bemerkungen Proben
Bis b) Erganzende Bemerkungen™) Sonderprobe
o Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bo&m’verkzleutge Art | Nr. J‘m
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang efnvolils (Unter-
punkt — - - Sonstiges kante)
f) Ubliche g) Geologische ') hy 1) i) Kalk-
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a
) Mutterboden
b
) Sand, humos
0,40 a
o) ) e) schwarz
f) 9) h) i)
a) .
Feinsand
b) . . ,
mittelsandig, schluffig
1,10 g
°) locker ) ®) braungelb-graupraun
f) ) h) i)
a)
Schluff
b : ;
) feinsandig
1,80 3
°) steif ) ®) graubraun
f) 9) h) )
a .
) Feinsand
b) . .
mittelsandig Grundwasser ab
9,00 ” 5,40m
°) mitteldicht ) ®) rotbraun-hellgel@ngeschnitten
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor.




DR.DEIRINGE

LABORATORIEN

Laboratorien Dr. Déring Haferwende 21 28357 Bremen

igo — Ingenieurbiiro fiir Bodenmechanik
Dipl.-Ing. Stephan Drettmann

Im Winkel 3

27243 KIRCHSEELTE

PRUFBERICH

T

Auftragsnr. Auftraggeber:

Projektbezeichnung:
Probenahme:
Probentransport:
Probeneingang:
Priifzeitraum:
Probennummer:
Probenmaterial:
Verpackung:
Bemerkungen:

Sonstiges:

Analysenbefunde:
Messverfahren:

Qualitatskontrolle:

Priifbericht 170123063

haferwende 21

28357 bremen

fon 0421-9888260
fax 04 21°98 88 26 29

im schedetal 11

170123063

Bramstedt 1

durch Auftraggeber am 17.01.2023
durch Auftraggeber am 17.01.2023
17.01.2023

17.01.2023 — 23.01.2023

102014 /23

Boden

PE-Dose

23. Januar 2023

Der Messfehler dieser Priifungen befindet sich im tblichen Rahmen. Naheres teilen wir lhnen auf Anfrage gerne mit.
Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Priifgegenstande. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung dieses Priifberichts bedarf der schriftlichen Genehmigung durch die Laboratorien Dr. Déring GmbH.

Seite 3
Seite 2

Dr. Farzin Mostaghimi
(Projektleiter)

Seite 1 von 3

Dr. Joachim Déring
(Geschaftsfihrer)

freboldstralle 16

34346 hann. minden 30455 hannover

haferwende 31
28357 bremen

stresemannstrafie 342
22761 hamburg

bankhaus neelmeyer ag
swift neelde22

gmbh, hrb 15929
gf dr. joachim déring

de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234

ust-idnr de 170 350 601

www.dr-doering.com



Probenvorbereitung:

Messverfahren:

Prifbericht 170123063

28357 bremen
fon 0421-9888260

haferwende 21
fax 04 2198 88 26 29

Trockenmasse
TOC (F)
Kohlenwasserstoffe (GC;F)

EOX (F)
Aufschluss
Arsen

Blei
Cadmium
Chrom
Kupfer
Nickel
Quecksilber
Zink

PAK (F)

Seite 2von 3

freboldstrafie 16
30455 hannover
stresemannstrafie 342
22761 hamburg

34346 hann. minden
haferwende 31

im schedetal 11
28357 bremen

bankhaus neelmeyer ag l
swift neelde22 |
de88 2902 0000 4802 9250 00 st-nr 60/120/08234
ust-idnr de 170 350 601 ‘

DR. DORING!

LABORATORIEN

DIN 19747: 2009-07

DIN EN 14346: 2007-03

DIN EN 15936: 2012-11

DIN EN 14039: 2005-1: i.V. mit LAGA
KW/04: 2019-04

DIN 38414-17 (S17): 2017-01

DIN EN 13657: 2003-01

DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN EN ISO 12846 (E12): 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 (E29): 2017-01
DIN ISO 18287: 2006-05

—~ o — —

gmbh, hrb 15929
gf dr. joachim déring

www.dr-doering.com
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LABORATORIEN

Prifbericht

fon 0421-9888260
fax 04 21 -98 88 26 29 [ 28357 bremen

haferwende 31

stresemannstralle 342

! de88 2902 0000 4802 9250 00
22761 hamburg | ust-idnr de 170 350 601

Labornummer 102014
Probenbezeichnung Bramstedt 1 B
Dimension [mg/kg TS]
Trockenmasse [%] 90,7
TOC [%] <0,1
Kohlenwasserstoffe, n-Cio-22 <5
Kohlenwasserstoffe, n-C1o-40 <5
EOX <0,1
Arsen 3,8
Blei 3,0
Cadmium <0,1
Chrom 7,8
Kupfer 1,6
Nickel 2,1
Quecksilber <0,1
Zink 6,0
Naphthalin < 0,001
Acenaphthylen < 0,001
Acenaphthen < 0,001
Fluoren < 0,001
Phenanthren < 0,001
Anthracen < 0,001
Fluoranthen < 0,001
Pyren < 0,001
Benzo(a)anthracen < 0,001
Chrysen < 0,001
Benzo(b)fluoranthen < 0,001
Benzo(k)fluoranthen < 0,001
Benzo(a)pyren < 0,001
Indeno(1,2,3-cd)pyren < 0,001
Dibenzo(a,h)anthracen < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen < 0,001
Summe PAK (EPA) n.n.
170123063 Seite 3von 3
haferwende 21 im schedetal 11 freboldstraiie 16 | bankhaus neelmeyer ag gmbh, hrb 15929
28357 bremen 34346 hann. miinden 30455 hannover | swift neelde22 gf dr. joachim déring

st-nr 60/120/08234
www.dr-doering.com



Bekannte Priifingenieure im Bereich Schleuderbeton-
Antennentrager, als mégliche Priifer fiir die priiffihigen
statischen Berechnungen.

- KHP Konig und Heunisch Planungsgesellschaft mbH & Co. KG
Beratende Ingenieure fiir Bauwesen
Stresemannalleee 30
60596 Frankfurt am Main
+49 (69) 630008 - 45

- Kreutzfeldt Ingenieurbiiro fir Bauwesen
Gerberstralle 4
30169 Hannover
+49 (511) 2155640

- Sabotke - Timm & Partner
Prifingenieur fiir Standsicherheit
Sonneberger Str. 15
28329 Bremen
+49 (421) 43636 -0

- Eriksen und Partner GmbH
Cloppenburger Str. 200
26133 Oldenburg
+49 (441) 92178 -0



Ihre Referenzen
Unser Zeichen
Telefon

Datum

Betrifft

Hausanschrift
Telefon
Internet

Konto

Handelsregister
Geschéftsfiihrer
Aufsichtsrat
USt-ID Nr.

DFMG Deutsche Funkturm GmbH
Uberseering 23, 22297 Hamburg

Landkreis Cuxhaven
Bauaufsicht
Vincent-LUbeck-Strale 2

27474 Cuxhaven

DFMG ID 1332899
+4940306008928

18.03.2024

Gem. Lohe, Flur 3, Flurstlick 23/5
hier: Kostenlibernahme Statik

Sehr geehrte Damen und Herren,
wir méchten Sie bitten, die Statikpriifung auf unser Risiko parallel zum Bauantrag zu beauftragen.

Es ist uns bekannt, dass dadurch entstehende Verwaltungskosten — insbesondere der des
Priifstatikers - auch bei einer Anderung oder Ablehnung des Bauantrages vom Bauherrn (hier
DFMG) zu zahlen sind.

Fir eventuelle Riickfragen stehen wir Innen gerne unter der vorgenannten Rufnummer und auch
unter Baugenehmigung.Nord@dfmg.de zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiRen

L F N\

i.A. Dirk Laukmichel i.A. Laura Patricia Scheffel

DFMG Deutsche Funkturm GmbH

Uberseering 2, 22297 Hamburg

0800 3364 3364

www.dfmg.de

Commerzbank AG, Kéln

IBAN DE27 3708 0040 0210 2845 00, BIC [SWIFT-Code] DRESDEFF370
Amtsgericht Minster, HRB 61 94

Dr. Bruno Jacobfeuerborn (Vors.), Martin Bouchard, Thomas Ried
Dhananjay Mirchandani (Vors.)

DE 813427490



