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Betr.: Driftsethe Nord, Teilbereich I

BEFUND ZUR BAUGRUNDUNTERSUCHUNG
vom 07.07.2021

1. Vorgang

Auf dem Flurstiick 467/82, siidlich der Strale Auf der Lehmkuhle, in der Gemeinde Hagen i. Br. ist
die ErschlieBung eines Baugebietes geplant. Von der Gemeinde Hagen i. Br. wurden wir mit der

Durchfiihrung von Kleinrammbohrungen und der Erstellung eines Befundes beauftragt.



2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 07.07.2021 wurden in dem geplanten Neubaugebiet insgesamt sechs Kleinrammbohrungen bis

5 m unter Geldnde abgeteuft.

3. Baugrund

In allen sechs Bohrungen stehen unter einer ca. 0,2 m bis 0,4 m méchtigen Schicht aus humosem
Oberboden iiberwiegend bindige Boden in Form von Geschiebelehmen, Schluffen und Tonen an, in
denen vereinzelt Feinsandlagen auftreten. Die bindigen Schichten wurden nur in KRB 6 durchteuft
und hier ab ca. 3 m von einem mittelsandigen Feinsand unterlagert.

Organoleptische Auffilligkeiten sowie Hinweise auf das Vorhandensein von sulfatsauren Boden

wurden bei den Bohrungen nicht festgestellt.

3.1. Bodenmechanische Kennwerte

Da keine weiteren Laborversuche durchgefiihrt wurden, sind die folgenden Bodenkenngrofen (Re-

chenwerte) der DIN 1055 bzw. den EAU entnommen worden.

Bodenart Yk Y 'k Ok Ck Cuk Esk
(KN/m®) (kKN/m?) ° kKN/m?)  (kN/m?)  (MN/m?)
Sand 17,0 - 19,5 9,5 32,5 - - 30 - 60
Schluff 19.0 - 20,0 9,0-10,0 27,5 0-5 5- 120 3-10
Lehm 19,0-20,0 9,0-10,0 27,5 0-10 5-250 4-20
Ton 28,5-20,5 85-10,5 17,5-25,0 5-15 20 - 150 2,5-5

3.2. Grundwasser

Wasser wurde nach Abschluss der Bohrungen im offenen Bohrloch nicht festgestellt.



4. Tragfahigkeit allgemein

Bei den unterhalb des humosen Oberbodens anstehenden Lehmen handelt es sich um bedingt tragfi-
hige Boden, fiir die die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes ©r.¢ aufgrund der z.T. nur weichen
Konsistenz nicht unmittelbar der DIN 1054 entnommen werden konnen.

Um die zu erwartenden Setzungen fiir die bei einer Wohnbebauung iiblichen Streifenfundamente,
bzw. biegesteifen Platten abschitzen zu konnen, wurden einige iiberschliagige Setzungsberechnun-
gen nach DIN 4019 durchgefiihrt.

Demnach wiren bei Ansatz der folgenden charakteristischen Rechenwerte
Streifenfundament b= 0,4 - 0,5m, t=0,8 m, ¢ ~ 150 KN/m?, biegesteife Platte mit 12 mx 10 m, ¢ ~ 30 KN/m?
Esk Sand = 30 MN/m2 ) Esk Sschluff = 4 MN/rn2 5 Esk Lehm = 7 MN/rn2 5 Esk Ton = 4 MN/m2

mit Setzungen in der Groflenordnung von ca. 1,5 -2 cm zu rechnen.

s. Diagramme im Anhang

5. Versickerung

Die in dem geplanten Baugebiet anstehenden Lehmschichten weisen erfahrungsgemall kf-Werte in
der GroBenordnung von ca. 107 m/s bis 10" m/s auf. Sie sind somit fiir einer Versickerung des auf

den versiegelten Flichen anfallenden Regenwassers nicht geeignet.

6. Stralenbau

Die unterhalb des humosen Oberbodens anstehenden Lehme und schluffigen Feinsande zihlen zur
Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich).

Die auf dem Planum geforderten E,>-Werte > 45 MN/m? diirften auf den tw. nur weichen bis steifen
Lehmschichten kaum zu erreichen sein. Frost- und Tragschicht sollten deshalb groBziigig dimensio-
niert werden, um die je nach geplanter Bauweise (Asphalt, Belastungsklasse BK 1,0) auf der

Trag/Frostschutzschicht geforderten 150 MN/m? bzw. 120 MN/m? sicher erreichen zu kénnen.



7. Kanalbau

Wasser wurde beiden Bohrungen nicht angetroffen. Besondere Malnahmen zur Wasserhaltung,
bzw. GW-Absenkungen diirften somit beim Kanalbau nicht erforderlich werden, eine offene Was-
serhaltung ist ausreichend.

Je nach Tiefenlage des Kanals kann die Griindungsebene im Bereich der weichen bindigen Schichten
liegen, so dass zur Herstellung einer tragfdhigen Arbeitssohle ev. der Einbau eines ca. 30 cm starken

Sandpolsters erforderlich werden kann.

8. Hochbau

Bei der geplanten Wohnbebauung mit Einfamilien- bzw. Doppelhiusern sollte die Griindung im
Einzelfall nachgewiesen werden. Generell empfiehlt sich eine Griindung auf biegesteifen Sohlplat-
ten.

Sofern nur der humose Oberboden ausgetauscht wird und die Griindung auf den Lehmschichten er-
folgen soll, liegt die zul. Bodenpressung fiir Streifenfundamente von ca. 0,4 — 0,5 m bei ¢ ~ 150

kN/m? (d.h. der Bemessungswert des Sohlwiderstandes betrigt Gra ~ 210kN/m?).
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Berechnungsgrundlagen:
BG Driftsethe |,KRB 2

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Y@ = 0.500 - yg + (1 - 0.500) - ya
Yaa = 1.425

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grlndungssohle = 0.80 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

Grundwasser = 3.00 m

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

'
c E )
Boden T Y hd 2 Bezeichnun .
[kN/m3] [kN/m3] [°]  [kN/m?] [MN/m2] 9 Norm: EC 7
[— 17.0 9.5 32.5 0.0 30.0 Fallsand
| 19.5 9.5 27.5 2.0 7.0 Lehm, w-st
(| 19.0 9.0 27.5 0.0 4.0 Schluff,w
[ 18.0 9.5 30.0 0.0 30.0 Sand Yry = 1.40
| — 19.5 9.5 20.0 5.0 4.0 Ton,st Yo =1.35
Yo =1.50
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.20 m)
System (b = 0.40 und 1.20 m) max dphi = 0.0 °
0.00
0.00
Fillsand
05 050 Fillsand
1.0
1.5
2.0
25 Lehm, w-st 2 50
3.0 —
35 Schluffw 360
40 Sand 4,00
4.5
5.0
a b ORd Rng Oek s calg | calc Y2 oy ty UK LS
[m] [m] | (kN/m2] | [kN/m] | (kN/m?] | [om] Pl | kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m2] | [m] [m]
Schluff,w
10.00 | 0.40 | 218.8 | 875 153.5 1.63 27.5 2.00 19.50 | 14.35 | 3.39 1.38
10.00 | 0.50 | 228.7 | 114.4 | 160.5 | 2.06 27.5 2.00 19.50 | 14.35 | 3.84 1.53
10.00 0.60 238.6 | 143.2 | 1675 2.51 27.5 2.00 19.50 | 14.35 4.25 1.67
10.00 0.70 2485 | 173.9 | 174.4 3.04 27.5 2.00 19.50 | 14.35 4.64 1.82
10.00 | 0.80 | 258.3 | 206.6 | 181.2 | 3.58 27.5 2.00 19.50 | 14.35 | 5.03 1.96
10.00 | 0.90 | 268.0 | 241.2 | 188.1 4.15 27.5 2.00 19.50 | 14.35 | 5.39 2.1
10.00 1.00 | 277.7 | 277.7 | 1949 | 475 27.5 2.00 19.50 | 14.35 | 5.75 2.25
10.00 1.10 | 287.3 | 316.0 | 201.6 | 5.37 27.5 2.00 19.50 | 14.35 | 6.10 2.40
10.00 1.20 291.9 | 350.2 | 204.8 5.88 27.5 178 19.50 | 14.35 6.39 255
Ok = Sork / (Yaw * Yie.o) = Oork / (1.40 - 1.43) = orx / 1.99 (flir Setzungen)
Verhéltnis Verar I Q)/G (G+Q) [] = 0.50

\ds = opg [kN/m2]

t des Sohldr
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0.5cm \ 1600
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\
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0.0
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Fundamentbreite b [m]

e [kN/m?]

zule




Y Y 9 c Es i

Boden . njms] [kN/m?] [f] [kN/mZ [MNjmz Bezeichnung
3 17.0 95 325 0.0 30.0 Fillsand
Bl 195 95 275 20 7.0 Lehm, w-st
Em 19.0 9.0 275 00 4.0 Schiuff,w
O 180 95 300 0.0 30.0 Sand
B 195 95 200 5.0 4.0 Ton,st
System max dphi = 5.0 °

X ‘—i
z
Fillsand .50

Lehm wet 5 =n
Schsand 4.00

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = sténdig / veranderlich
Vertikallast Fyx = 3600.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment Mk = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a = 12.000 m
Breite b = 10.000 m
Unter standigen Lasten:
Exzentrizitit e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 12.000 m

Breite b' = 10.000 m
Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitit e, = 0.000 m
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 12.000 m

Breite b' = 10.000 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,

aber nicht maBgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gork / Gora = 281.6 / 201.16 kN/m2
R = 33794.95 kN

Rng = 24139.25 kN

V4 =1.35-3600.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 = 4860.00 kN

M (parallel zu x) = 0.201
cal9=20.3°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 3.93 kN/m?

cal 2 = 12.96 kN/m?

cal 63 = 0.00 kN/m2

UK log. Spirale = 11.74 m u. GOK
Lange log. Spirale = 44.37 m
Flache log. Spirale = 265.21 m?
Tragféhigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 15.14; Ngo = 6.61; Ny = 2.08
Formbeiwerte (x):

Ve = 1.341; vg=1.289; vy, = 0.750

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 4.41 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.40 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 1.40 cm

rechts oben = 1.40 cm

links unten = 1.40 cm

rechts unten = 1.40 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0

Nachweis EQU:

MaBgebend: Fundamentbreite

Mgip = 3600.0 - 10.00 - 0.5 - 0.90 = 16200.0

Mgst = 0.0
Mequ = 0.0/ 16200.0 = 0.000

Berechnungsgrundlagen:

BG Driftsethe |,KRB 2

Norm: EC 7

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Yodst = 1.10

Yasto = 0.90

Yadst = 1.50
Grindungssohle = 0.00 m
Grundwasser = 3.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Yay = 1.40
Ye=13% === 1. Kernweite
Y=1%0 - ———- 2. Kernweite
Grenzzustand EQU:
Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt
infolge Gesamtlasten
o
<
=1
[
a
- -
GS = 0.00 30.0 —0.00 Grundriss
30.0
o 29.7
05 Fillsand 0.50 b =10.00
29.2 30 30.0
28.5
1.0 27.4
26.3
25.1
1.5
23.9
22.8
2.0 21.7
o =]
20.8 N N
oi ai
19.8 n 1
25 Lehm. w-st 2.50 © ©
19.0
18.3
3.0 — GW = 3.00 17.6
16.9
16.4
88 Schluff,w 15.8 3.60
15.3
40—338 14.9 4.00 30.0 30.0
14.4 b'=10.00
14.0 y
4.5
X
Ton,st
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H . max: 100m

BV: BG Driftsethe Nord |

Lage der Bohrungen vom 07.07.21



