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Betr.: Driftsethe Nord, Teilbereich II

BEFUND ZUR BAUGRUNDUNTERSUCHUNG
vom 28.09.2021

1. Vorgang

Auf dem Flurstiick 83, siidlich der Strale Kanals Damm, in der Gemeinde Hagen i. Br. ist die Er-
schlieBung eines Baugebietes geplant. Von der Gemeinde Hagen i. Br. wurden wir mit der Durch-

fiihrung von Kleinrammbohrungen und der Erstellung eines Befundes beauftragt.



2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Am 28.09.2021 wurden in dem geplanten Neubaugebiet insgesamt drei Kleinrammbohrungen bis 5

m unter Geldnde abgeteuft.

3. Baugrund

In allen drei Bohrungen stehen unter einer ca. 0,4 m bis 0,7 m méchtigen Schicht aus humosem
Oberboden, bzw. Fiillsand bis in Tiefen zwischen 1,5 m und 3,4 m unter Gelinde schwach schluffi-
ge, mittelsandige Feinsande an. Darunter folgen bis in Tiefen zwischen 2 m und 4 m unter Gelidnde
bindige Schichten in Form von weichen Tonen und weichen-steifen Geschiebelehmen, die in allen
drei Bohrungen bis zur Endteufe von Fein- und Mittelsanden unterlagert werden.

Organoleptische Auffilligkeiten sowie Hinweise auf das Vorhandensein von sulfatsauren Boden

wurden bei den Bohrungen nicht festgestellt.

3.1. Bodenmechanische Kennwerte

Da keine weiteren Laborversuche durchgefiihrt wurden, sind die folgenden Bodenkenngrof3en (Re-

chenwerte) der DIN 1055 bzw. den EAU entnommen worden.

Bodenart Yk Y 'k Pk Ck Cuk Esk
(kN/m?) (kN/m?) ° (kN/m?) (kN/m?) (MN/m?)
Sand 17,0 - 19,5 9,5 32,5 - - 30 - 60
Lehm 19,0-20,0 9,0-10,0 27,5 0-10 5-250 4-20
Ton 28,5-20,5 85-10,5 17,5-25,0 5-15 20 - 150 25-5

3.2. Grundwasser

Wasser wurde nach Abschluss der Bohrungen im offenen Bohrloch in Tiefen zwischen 1,1 m und

1,7 m unter Geldnde gemessen.(September)



4. Tragfahigkeit allgemein

Bei den unterhalb des humosen Oberbodens anstehenden Sanden handelt es sich um tragfihige Bo-
den, fiir die die Bemessungswerte des Sohlwiderstandes Gr.q aufgrund der z.T. nur weichen Konsis-
tenz nicht unmittelbar der DIN 1054 entnommen werden kdnnen.

Um den Einfluss der unterlagernden weichen Tone und Lehme auf die zu erwartenden Setzungen fiir
die bei einer Wohnbebauung iiblichen Streifenfundamente, bzw. biegesteifen Platten abschétzen zu
konnen, wurden einige iiberschlidgige Setzungsberechnungen nach DIN 4019 durchgefiihrt.

Demnach wiren bei Ansatz der folgenden charakteristischen Rechenwerte
Streifenfundament b= 0,4 - 0,5m, t=0,8 m, ¢ ~ 1850 KN/m?, biegesteife Platte mit 12 m x 10 m, ¢ ~ 30 KN/m?
Esk Sand = 30-40 MN/mz, Esk Lehm = 5 MN/III2 N Esk Ton = 2 MN/m2

mit Setzungen in der Groflenordnung von ca. 1,5 -2 cm zu rechnen.

s. Diagramme im Anhang

5. Versickerung

Nach dem DWA Regelwerk 138 ist bei einer Versickerung ein Flurabstand von min. 1 m einzuhal-
ten. Wasser wurde bei den Bohrungen im September bereits in Tiefen zwischen 1,1 m und 1,7 m
unter Geldnde angetroffen. Eine ordnungsgemife Versickerung wire demnach nur im Bereich von
KRB 1 (1,7 m) iiber flache Mulden moglich Die in diesem Bereich bis ca. 2,4 m unter Geldnde an-
getroffenen schwach schluffigen, stark mittelsandigen Feinsande weisen erfahrungsgemall mit kf-

Werten in der GroBenordnung von ca. 10”> m/s bis 10 m/s ausreichende Durchlissigkeiten auf.

6. Stralenbau

Die unterhalb des humosen Oberbodens anstehenden Feinsande zidhlen zur Frostempfindlichkeits-
klasse F1 (nicht frostempfindlich).

Die auf dem Planum geforderten Ey>-Werte > 45 MN/m? diirften auf Sanden problemlos zu errei-
chen sein, so dass die je nach geplanter Bauweise (Asphalt, Belastungsklasse BK 1,0) auf der

Trag/Frostschutzschicht geforderten 150 MN/m? bzw. 120 MN/m? sicher einzuhalten sind.



7. Kanalbau

Wasser wurde beiden Bohrungen zum Ende in der trockenen Jahreszeit (September) bereits in Tie-
fen zwischen 1,1 m und 1,7 m angetroffen. D.h. fiir den Kanalbau ist generell mit einer geschlossnen
Wasserhaltung zu rechnen.

Je nach Tiefenlage des Kanals kann die Griindungsebene ev. im Bereich der weichen bindigen
Schichten liegen, so dass zur Herstellung einer tragfihigen Arbeitssohle ev. der Einbau eines ca. 30

cm starken Sandpolsters erforderlich werden kann.

8. Hochbau

Bei der geplanten Wohnbebauung mit Einfamilien- bzw. Doppelhédusern sollte die Griindung im
Einzelfall nachgewiesen werden.

Die zul. Bodenpressung fiir Streifenfundamente von ca. 0,4 — 0,5 m kann mit & ~ 180 kN/m? ange-
nommen werden (d.h. der Bemessungswert des Sohlwiderstandes betrigt Gra ~ 260 kN/m?). Die zu

erwartenden Setzungen liegen zwischen ca. 1,5 cm und 2 cm.
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Berechnungsgrundlagen: Yogst=1.10
BG Driftsethe Il, KRB 2 Yosto = 0.90
Norm: EC 7 Ya,ast = 1.50

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grlindungssohle = 0.00 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7) Grundwasser = 0.80 m

v v [} c E )

Boden [uN/ms] [kN/me] [f] [kN/m? [MNjme] DBezeichnung
= 170 95 325 00 300 Fiillsand
O 195 95 325 00 400 Sand
B 190 90 275 00 5.0 Lehm,w
B 185 85 200 20 2.0 Ton,w
O 195 95 325 00 400 Sand
System max dphi = 5.0 °

0.5 — GW =0.80

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = standig / veranderlich
Vertikallast Fyx = 3600.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fpxx = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fnyx = 0.00 / 0.00 kN
Moment My = 0.00 / 0.00 kN-m
Moment My, = 0.00 / 0.00 kN-m
Lange a = 12.000 m

Breite b = 10.000 m

Unter standigen Lasten:
Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitit e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 12.000 m

Breite b' = 10.000 m

Unter Gesamtlasten:

Exzentrizitat e, = 0.000 m
Exzentrizitit e, = 0.000 m
Resultierende im 1. Kern

Lange a' = 12.000 m

Breite b' = 10.000 m

Grundbruch:

Durchstanzen untersucht,

aber nicht maBgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) yg, = 1.40
Gork / Gorg = 344.4 / 246.00 kN/m?
Ry = 41327.94 kN

Rina = 29519.96 kN

V4 =1.35-3600.00 + 1.50 - 0.00 kN
Vg4 = 4860.00 kN

U (parallel zu x) = 0.165

cal g =25.0°

¢ wegen 5° Bedingung abgemindert
cal ¢ = 0.13 kN/m?

cal y2 = 10.15 kN/m?

cal 65 = 0.00 kN/m?

UK log. Spirale = 13.44 m u. GOK
Lange log. Spirale = 52.42 m

Flache log. Spirale = 362.74 m?
Tragféhigkeitsbeiwerte (x):

Neo = 20.66; Ngo = 10.62; Nyo = 4.47
Formbeiwerte (x):

Ve = 1.388; vy =1.352; vp = 0.750

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe t; = 5.70 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.45 cm
Setzungen der KPs:

links oben = 1.45 cm

rechts oben = 1.45 cm

links unten = 1.45 cm

rechts unten = 1.45 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
MaBgebend: Fundamentbreite
Mgy, = 3600.0 - 10.00 - 0.5 - 0.90 = 16200.0
Mgs = 0.0
Hequ = 0.0/ 16200.0 = 0.000

Spannungsverlauf
fur den kennzeichnenden Punkt
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Berechnungsgrundlagen:
BG Driftsethe I, KRB 2

Norm: EC 7

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
Y. =0.500 - yq + (1 - 0.500) - ya
Yeaq) = 1.425

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006 Grlndungssohle = 0.80 m
Teilsicherheitskonzept (EC 7)

Streifenfundament (a = 10.00 m)

Grundwasser = 0.80 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

'
c E )
Boden ¥ ¥ 9 2 Bezeichnun
[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m?] [MN/m?] 9
| — 17.0 9.5 32.5 0.0 30.0 Fillsand
 — 19.5 9.5 32.5 0.0 40.0 Sand
| 19.0 9.0 275 0.0 5.0 Lehm,w
| 18.5 8.5 20.0 2.0 2.0 Ton,w
 — 19.5 9.5 32.5 0.0 40.0 Sand
System (b = 0.40 und 1.20 m) max dphi = 3.8 °
0.00

Fallsand .40
0.5
1.0
15
2.0 Sand 2,00
25

Lehm,w 2 g0
3.0
35
40 Ton,w 4,00
45
5.0
a b ORd Rng Oek s calg | calc Y2 oy ty UK LS
[m] [m] | [kN/m3] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 |kN/m2] | (kN/m?] | (kN/m2] | [m] [m]
10.00 | 040 | 302.2 | 120.9 | 2121 | 1.73 | 325 | 0.00 | 9.50 | 14.60 | 4.69 | 1.49
10.00 | 050 | 313.5 | 156.7 | 220.0 | 2.21 | 32.5 | 0.00 | 9.50 | 14.60 | 5.22 | 1.67
10.00 | 0.60 | 324.7 | 194.8 | 227.9 | 2.70 | 32.5 | 0.00 | 9.50 | 14.60 | 5.70 | 1.84
10.00 | 0.70 | 3359 | 235.1 | 235.7 | 3.20 | 32.5 | 0.00 | 9.50 | 14.60 | 6.16 | 2.00
10.00 | 0.80 | 297.3 | 237.8 | 208.6 | 3.17 | 31.3 | 0.00 | 9.49 | 14.60 | 6.18 | 2.13
10.00 | 0.90 | 288.2 | 259.4 | 202.2 | 3.39 | 30.8 | 0.00 | 9.46 | 14.60 | 6.40 | 2.27
10.00 | 1.00 | 284.0 | 284.0 | 199.3 | 3.63 | 30.5 | 0.00 | 9.44 | 14.60 | 6.64 | 2.41
10.00 | 1.10 | 282.4 | 310.6 | 198.2 | 3.90 | 30.2 | 0.00 | 9.41 | 14.60 | 6.89 | 2.56
10.00 | 1.20 | 281.9 | 338.3 | 197.8 | 4.16 | 30.0 | 0.00 | 9.39 | 14.60 | 7.13 | 2.70

Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.20 m)
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Kopfblatt nach DIN 4022 zum Schichtenverzeichnis fir Bohrungen

Baugrundbohrung

Objekt: BG Driftsethe, Teilbereich Il Anzahl der Seiten des Schichtenverzeichnisses: 1

Bohrung Nr.: KRB1 Zweck: Baugrunderkundung
Ort: Driftsethe

Lotrecht

Hohe des Ansatzpunktes: 0,00m zu NN

Bohrunternehmen: Erdbaulabor Strube
gebohrt von: 28.09.21 bis: 28.09.21

Angaben uber Grundwasser, Verfillung und Ausbau:
Wasser erstmals angetroffen bei 1,70 m, gleichbleibend

Datum: 28.09.21 Firmenstempel: Unterschrift:



Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG Driftsethe, Teilbereich Il

Bohrung Nr.: KRB1 / Blatt: 1

Datum: 28.09.21
laufende Seite: 2

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m  b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
unter ' ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkz
Ansatz- ohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust |Art Nr (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Wasser bei
b) 1,7 m unter
Gelande
0,50 ¢) d) e) dbn
f) humoser g) h) i)
Oberboden
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig
b)
3,40
c) d) e) gegr,hgr
f) Sand a) h) i)
a) Ton
b)
3,80
c) weich d) e) hgr
f) Ton g) h) i)
a) Feinsand, stark mittelsandig
b)
5,00
c) d) e) gegr,hgr

_i) Sand g)

h) )




Schichtenverzeichnis

fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG Driftsethe, Teilbereich Il

Bohrung Nr.: KRB2 / Blatt: 1

Datum: 28.09.21
laufende Seite: 3

1 2 3 4 5 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m  b) Erganzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
unter ' ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkz
Ansatz- ohrwerkzeuge inm
punkt nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust |Art Nr (Unter-
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Mutterboden Wasser bei
b) 1,2m unter
Gelande
0,40 ¢) d) e) dbn
f) humoser g) h) i)
Oberboden
a) Feinsand, stark mittelsandig, schwach schluffig
b)
2,00
c) d) e) gegr,hgr
f) Sand g) h) i)
a) Geschiebelehm
b)
2,90
c) weich d) e) hbn,gegr
f) Lehm a) h) i)
a) Ton
b)
4,00
c) weich d) e) hgr,gngr
f) Ton ) h) )
a) Mittelsand, stark feinsandig
b)
5,00
c) d) e) gegr,hgr

_i) Sand g)

h) i)




Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Anlage
Bericht:

Bauvorhaben: BG Driftsethe, Teilbereich Il

Bohrung Nr.: KRB3 / Blatt: 1

Datum: 28.09.21
laufende Seite: 4

1 2 3 als| s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
m | b) Ergdnzende Bemerkungen 1) Sonderprobe
Wasserfiihrung Tiefe
unter ' ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge inm
A:usslg nach Bohrgut |  nach Bohrvorgang Kernverlust  Art/Nr o
f) Ubliche g) Geologische h) 1) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung 1) Gruppe | gehalt
a) Auffullung Wasser bei
. 1,2 m unter
070 2 (Sms) Gelande
c) d) e) gegr
f) Fillsand g) h) i)
a) Feinsand, stark humos, mittelsandig, schwach schluffig
b)
0,90 |
c) d) e) dbn
f) humoser Sand | g) h) i)
a) Feinsand, mittelsandig, schwach schluffig
b
1,50 | )
c) d) e) gegr,hgr
f) Sand g) h) i)
a) Geschiebelehm
b)
2,00
c) weich, steif d) e) hgr, grau
f) Lehm g) h) i)
a) Mittelsand, stark feinsandig
b)
5,00
c) d) e) hgr
f) Sand a) h) i)
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Legende der benutzten Kurzzeichen

Bodenart: (DIN 4023)

= Ton Lg = Geschiebelehm

fS = Feinsand T
= Auffillung

Mu = Mutterboden

mS = Mittelsand A
Bodenart - starke Nebenanteile: (DIN 4023)
= stark humos

ms = stark mittelsandig  fs = stark feinsandig h

Bodenart - schwache Nebenanteile: (DIN 4023)
u' = schwach schluffig

Bodenart - Nebenanteile: (DIN 4023)

ms = mittelsandig

Legende der benutzten Schraffuren
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Feinsand PR
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BV: BG Driftsethe Nord, Teilbereich Il,

Lage der Bohrungen vom 28.09.2021



